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Fones: (51) 3687 1360 - 3687 1366 - 3687 1465 - 3687 3269 (fax)

MEMORIAL DESCRITIVO
MUNICIPIO: ARROIO DO SAL / RS

Pavimentacdo Asfaltica: Regularizacdo do Subleito, Pavimentacdo e Sinalizacao.

LOCAL: Avenida Inter Praias Norte

TRECHO: Entre a Rua Mandacaru e Inicio do Loteamento Torres Sul (Rua J)
EXTENSAO: 641,15 m

AREA: 641,15 m x 8,00 m = 5.129,20 m? + 231,48 m” (Bocas de ruas) = 5.360,68 m*

Introducao:

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira
detalhada as normas técnicas, materiais e acabamentos que irdo definir os servigos:
REGULARIZACAO DO SUBLEITO, PAVIMENTACAO E SINALIZACAO e foi

orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.
GENERALIDADES:

a) Os detalhes construtivos serdo determinados pelo projeto arquitetonico,
sendo que eventuais modificagcdes somente poderdo ocorrer se houver prévia
aprovacao dos autores do projeto. Se divergirem as dimensdes escritas nos
desenhos das obtidas em escala, prevalecerdo sempre as primeiras, se
divergirem os desenhos e as especificacbes, prevalecerdo sempre as ultimas.

b) A execucgdo dos servicos obedecera as normas da ABNT, aplicaveis a cada
caso. Na ocorréncia de comprovada impossibilidade de adquirir ou empregar
algum dos materiais especificados, devera ser solicitado autorizacdo a
fiscalizacdo para sua substituicéo.

c) Sera de inteira responsabilidade do executante a verificacdo das medidas e
guantidade de materiais bem como detectar possiveis omissdes de projetos.

d) A execucdao dos servicos obedecera as observacdes do presente memorial.
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e) Caber4 ao executante fornecer todo o material, ferramentas, maquinario e
equipamento adequado a execugcao dos servicos.

f) Quaisquer danos a terceiros, decorrentes da ma execucdo dos servicos ou
por quaisquer outros motivos, serdo de total responsabilidade do executante.

g) Também é de responsabilidade do contratado providenciar a retirada
periddica dos entulhos, além da limpeza regular do local da obra e os reparos
imediatos necessarios.

h) O contratante ndo aceitara materiais de qualidade inferior aos especificados.
Quando nao especificados deverdo ser utilizados materiais de primeira
qualidade mediante aprovacao e fiscalizacdo do 6rgdo competente.

i) A fiscalizacdo ndo aceitara servicos que estejam em desacordo com as
normas técnicas de construcdo civil. Todos os operarios envolvidos na obra,
assim como
técnicos e Vvisitantes, deverdo obrigatériamente portar equipamento de
seguranca adequado (EPI) quando no interior do canteiro.

i) A contratada deverd apresentar na Secretaria de Planejamento, ap6s a
assinatura do contrato com a Prefeitura, a ART/RRT de execuc¢ao, para que
seja feito o documento da “Ordem de Servigo.

k) Devera o contratado, se achar necessario, apresentar o cronograma fisico-
financeiro ajustado e datado. Serdo realizados balizados neste novo
cronograma. Salvo motivos climéaticos ou de extrema necessidade.

I) Devera estar presente na obra o minimo de funcionarios para a execucao de
cada etapa.

m) Os projetos impressos em escalas apropriadas deverdo estar sempre
presente na obra.
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METODOLOGIAS DE TRABALHO

a) O canteiro de obras devera estar em concordancia com a legislacdo vigente
além de conter as placas de identificacdo da obra.

b) A conservacdo da via publica durante a execucdo da obra sera de inteira
responsabilidade do executante, que devera manter permanentemente limpa,
desobstruida e em condicfes de transito.

c) E de responsabilidade da contratada a seguranca da obra e dos materiais
depositados, assim como tomar todas as providéncias necessarias para

impedir 0 acesso de pessoas estranhas.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - Placade Obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populacdo e aos usuarios da rua
os dados da obra. As placas deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente
no acesso principal do empreendimento, e suas medidas terdo que ser iguais ou
superiores a maior placa existente na obra, respeitando as medidas estabelecidas
pelo 6rgdo financiador. A placa devera ser confeccionada em chapas de aco
laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.
Tera dois suportes e serdo de madeira (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de
2,50m). A medicdo deste servico sera por mz2,
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1.2 — Servigos Topograficos para Pavimentacao

Este servi¢o consiste na marcacgao topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugao, constantes no projeto. Devera
prever a utilizagdo de equipamentos topogréficos ou outros equipamentos
adequados a perfeita marcacdo dos projetos e greides, bem como para a locagéo e
execucao dos servigcos de acordo com as locacdes e 0s niveis estabelecidos nos
projetos. A medig&o deste servigo sera por metro de extenséo de via a ser
pavimentada, sendo uma medicao para etapa a ser executada, ou seja;
Regularizagdo do Subleito, Base de BG e pista de rolamento CBUQ,
compreendendo cada etapa a locacao de BD / Eixo / BE, conforme memoria de

calculo anexa.
1.3- Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Equipes e Equipamentos

Quanto a mobilizacdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apds a
liberacdo da Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A
mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalacdes provisérias necessarias para a perfeita execucdo das obras. A
desmobilizacdo compreenderd a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra
e 0 deslocamento dos empregados da CONTRATADA. A medicdo deste servico
sera por unidade.

1.4 — Administracao Local de Obra

O servico se da através de custos com materiais de escritério, consumos de
agua, telefone e luz. Também os servicos de um engenheiro que ira acompanhar a
obra, mestre de obras, técnico de laboratério e veiculos destes profissionais. O

servico sera medido por més.
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2. PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo apresentado a seguir foi elaborado para atender
as necessidades de implantacdo da faixa de rodagem na rodovia interpraias, no
municipio de Arroio do Sal / RS. Para a definicdo do pavimento a projetado foi feita
verificagdo visual das condigbes do subleito existente, bem como a coleta de
amostras do mesmo em sondagens feitas com trado manual, as quais foram
ensaiadas a fim de determinar suas caracteristicas de resisténcia e expansividade.
O projeto de pavimentacdo obedecera as diretrizes de projetos de pavimentos
flexiveis do DNIT, utilizando CAP 50/70.

2.1 — Reqgularizagdo e compactacao de subleito.

Este servico destina-se a conformar a via, transversal e longitudinalmente,
atendendo as larguras e cotas constantes no projeto. Compreendendo cortes e
aterros de até 20cm de espessura, executados com equipamentos adequados. A fim
de se obter uma correta execucdo do servico e controle de qualidade, 0 mesmo
deve atender as exigéncias da especificacdo DNIT 137/2010.

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a ser
pavimentada com a terraplenagem concluida.

O Projeto Geométrico foi desenvolvido de acordo com as Instrucbes de
Servicos para Elaboracdo de Projeto Geométrico 1S-12/91 (DAER/RS), onde se tem
a definicdo e a especificacdo dos servicos constantes do Projeto Geométrico, de
acordo com as Normas de Projetos Rodoviarios do DAER, Volume 1.

Regularizacdo é a operacdo que € executada prévia e isoladamente na
construcdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito
transversal e longitudinalmente.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da
regularizacdo: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua,

rolos compactadores tipo pé de-carneiro, liso vibratério, grade de discos, etc.
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Os equipamentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que ndo o0s
especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizacao.

Os parametros, materiais e tolerancias de aceitabilidade para este servico
seguem a especificacdo DAER-ES-P 01/91.

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por m2 de
plataforma concluida.

Controle tecnolégico Ensaios

a) Um ensaio de compactacdo na energia do Proctor Intermediario a
intervalos maximos de 300m;

b) Uma determinacédo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes
da compactacao;

c) Ensaios de caracterizacdo (LL, LP, Granulometria), com espacamento
maximo de 300m de pista e no minimo, um grupo de ensaios por dia;

d) Uma determinacdo de massa especifica aparente "in situ® com
espacamento maximo de 100m de pista, proximo aos locais onde foram coletadas
as amostras para o ensaio de compactacao, obedecendo sempre a ordem LD, LE,
E, LD, etc.; a 0,60m do bordo, ou nos locais onde a Fiscalizacdo julgar necessario;

e) Um ensaio de ISC com a energia de compactacdo do Proctor
Intermediario, com espacamento maximo de 500m de pista € no minimo um ensaio

por dia.

2.2 — Execucdo e compactacdo de base e ou sub-base com brita
graduada simples (E = 15¢cm)

Esta especificacdo aplica-se a execucao de base de brita granular constituida
de pedra britada graduada, cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas
faixas especificadas pelo DAER.

A execucdo da base de brita graduada devera ocorrer conforme DAER-ES-P
08/91.
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Os servigcos somente poderdo ser iniciados apos a conclusédo dos servicos de
terraplenagem e regularizacdo do subleito e, quando houver, da execucdo de sub-
base, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratério e
deverdo ser executados isoladamente da construcdo das outras camadas do
pavimento.

Sera executado em conformidade com as sec¢fes transversais tipo do projeto,
e compreendera as seguintes operacdes: fornecimento, transporte, mistura,
espalhamento, compactacédo e acabamento, sendo que a mesma tera espessuras
variadas em algumas ruas, conforme especificado no projeto.

Os servigcos de construcdo da camada de base deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora com
escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador vibratério liso,
caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Aléem destes,
poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizacdo. Sera
realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e verificagdo do
material na pista.

A camada de base sera medida por m3 de material compactado na pista.

2.3 - TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA DMT 40 km

Define-se pelo transporte da base de brita graduada. O material devera ser
transportado por caminhdes basculantes para areas da pista. Sua DMT sera de 40
Km. A medicdo efetuar-se-a levando em considera¢do o volume transportado em

m3xkm.

2.4 — Execucdo de imprimacédo com asfalto diluido CM-30.
A superficie da base que receberd a camada de concreto asfaltico devera
estar imprimada de acordo com a Especificagdo DAER ES-P 12/9.
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Imprimacdo é uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30,
aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucdo de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apoés, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento 10 adequado. Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser
utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6 I/m2. Ser& verificada pelo menos uma taxa de
aplicacao através de ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros
equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento,
capazes de realizar uma aplicacdo uniforme do material, sem atomizacao, nas taxas
e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacémetro, calibradores e
termémetros, em locais de facil observacdo, e ainda de espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulacdo plena, serdo obrigatoriamente
dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras
variaveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante
circulacdo e agitacdo do material de imprimacao; O depoésito de ligante asfaltico,
guando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aguecimento

adequado e uniforme do conteudo do recipiente.

O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimacado sera medida em m2 de area executada.

2.5 — Pintura de ligacao
A superficie da base que recebera a camada de concreto asfaltico devera
estar imprimada de acordo com a Especificagdo DAER ES-P 13/91.
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Refere-se a aplicacédo de pelicula de material betuminoso sobre a superficie
do pavimento existente, visando promover a aderéncia entre o pavimento existente e
a estrutura a ser executada.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se, de

preferéncia, vassouras mecanicas.

2.6 — Concreto betuminoso usinado a quente sobre a base granular (e=5CM)

Os materiais asfélticos para a execucdo do concreto asfaltico, deveréo
satisfazer as exigéncias da Especificacdo DAER-ES-P 22-91.

Concreto asféltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,
em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler)
e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre pavimento existente.

A mistura sera espalhada de modo a apresentar, quando comprimida, a

espessura de 5cm. Serdo empregados 0s seguintes materiais:

Material Betuminoso

Cimento asféltico CAP - 50/70, aditivado com dope para ligante, se

necessario.

Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O
agregado graudo deve se construir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes
de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles,

40%. Deve apresentar boa adesividade._

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um

equivalente de areia igual ou superior a 50%._
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Material de Enchimento (filler)

Deve ser construido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pos calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de

regularizacdo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificacdo DAER-ES-
P 16/91, conforme descri¢cdes abaixo:

uSso A B C D
ESPESSURA ROLAMENTO | Rolamento, | Nivelamento Ligacéo,
APOS ligacdo ou | | ligacdo ou | nivelamento
COMPACTACAO nivelamento base ou base
min. 2,5cm | min.4,0cm | min.5,0cm 6,0 -10,0
cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO
1%”  (32,13) - - - 100
1” (25,40) - 100 80— 100
314" (19,10) - 100 80 — 100 70-90
1127 (12,70) 100 30 — 100 - -
3/8”  (9,52) 80 — 100 70 -90 60 — 80 55-75
1/4” (6,73) - - - _
n° 4 (4,76) 55— 75 50 — 70 48 - 65 45 — 62
n° 8 (2,38) 35-50 35-50 35-50 35-50
n° 16  (1,19) - - - -
n° 30 (0,59) 18 - 29 18 - 29 19-30 19-30
n° 50 (0,287) 13 -23 13 -23 13 -23 13-23
n°100 (0,249) 8-16 8-16 7-15 7-15
n° 200 (0,074) 4-19 4-10 0-8 0-8
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Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com
uma das granulometrias especificadas no Quadro I, sendo a faixa A usada para a

camada de regularizacéo e a faixa B para a camada de capeamento em CBUQ.

QUADRO |

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por lavagem
do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método
de Ensaio DAER n° 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso

Peneira n° 4 ou maiores + 6%
Peneira n® 8 a n° 50 * 4%
Peneira n° 100 + 3%
Peneira n° 200 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de

Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com 0s Requisitos
de Qualidade indicados no Quadro Il.
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QUADRO II
ENSAIOS METODO DE ENSAIO REQUISITOS
DAER N°

Perda no Ensaio de 211 40% (maximo)
Abrasao Los Angeles:

(apbs 500 revolucgdes)

Perda no Ensaio de 214 10% (maximo)
Sanidade

Equivalente de arena 217 50% (méaximo)
Indice Lamelaridade 231 50% (méaximo)

Teor de CAP

Deverd ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura

Asfaltica com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacao

O grau de compactacdo da camada executada devera ser no minimo 97%,
tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo

processo Marshall.

Espessura
A espessura média de camadas da regulacdo concreto asfaltico ndo pode ser

menor do que a espessura de projeto menos 5%.
Para a camada final, ndo se tolerard nenhum valor individual de espessura

fora do intervalo £ 10% em relacdo a espessura de projeto.
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Equipamento

O equipamento necessario para a execucao é o seguinte:

- Depdésito para material betuminoso com capacidade para, no minimo, trés
dias servicos;

- Depositos para agregados com capacidade total de, no minimo, trés vezes é

a capacidade do misturador;

- Usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- Vibro-acabadora de asfalto;

-Equipamento para compressdo, constituido de rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de pressao variavel;

- Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

- Caminhdes basculantes.

Execucéo
Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderao ser

executados depois da base de brita graduada ou regularizacdo com CBUQ (para o
caso da execucdo de capeamento), terem sido aceitos pela fiscalizacdo. No caso
de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execucao, sera
procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servicos.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto
de aplicacdo, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grandes perdas de
temperatura, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asféltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que
permita, posteriormente, a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo
projeto, sem novas adic¢des.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar
acima dos 10°C e com tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso ndao podera ser

aplicado, na pista em Temperatura inferior a 100°C.
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdao ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rolos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compreensao da mistura fina, na pratica,
entre a 100°C 120°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcédo ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até
0 momento em que seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversao
brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém rolado. As rodas de rolo deverédo ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o

completo resfriamento.

Medicdo
O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume

aplicado e compactado em m?°.
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2.7 — Transporte de CBUQ (DMT 40 km)

Corresponde ao transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em
Usina apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com
protecdo superior de maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica diminua
a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista. O material sera transportado para
uma DMT de 40 km. Os servicos de transporte de CBUQ serdo medidos em txkm de
material transportado na pista.

3. SINALIZACAO

3.1- Limpeza da superficie para aplicacao de sinalizacao

Consiste na execucdo de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local
onde sera executada a pintura de sinalizacdo horizontal. Este procedimento deve-se
ao fato de que antes de executar a pintura tem que se remover todo material
pulverulento que podera implicar em problemas entre a tinta e 0 pavimento e ocorrer

patologias futuras. Os servi¢os de limpeza serdo medidos por m2 aplicados na pista.

3.2 — Sinalizacédo horizontal tinta acrilica - eixo e bordos

Consiste na execucado de linhas longitudinais que tem a funcéo de definir os
limites da pista de rolamento e de orientar a trajetoria dos veiculos, ordenando-os
por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na
cor amarelo “"ambar”, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No eixo e bordos da pista devera ser executada uma sinalizacdo horizontal na
cor amarela, simples e continua (conforme projeto em anexo) com 12 cm de largura,
delimitando as faixas de sentidos opostos.

A sinalizacé@o horizontal devera ser executada por meio mecanizado e pessoal
habilitado.




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARROIO DO SAL
SECRETARIA OBRAS, PLANEJAMENTO E TRANSPORTE

DEPARTAMENTO DE PLANEJAMENTO
Rua Alegrete, n°® 30 - Centro - CEP 95585-000
Home Page: www.arroiodosal.rs.gov.br Email: planejamento@arroiodosal.rs.gov.br
Fones: (51) 3687 1360 - 3687 1366 - 3687 1465 - 3687 3269 (fax)

AREOI0 D0 S R e b

A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base de solvente e executada por
aspersdo simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem,
homogeneizacao, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a
abrasédo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizacdo noturna devido &
Otima retencao das esferas de vidro.

A execucao dos servicos deverdo atender aos requisitos da NBR 11862.

Os servicos de sinalizacao serdo medidos em metro linear aplicados na pista.

3.3 — Sinalizac&o horizontal tinta acrilica - areas especiais

Consiste na execucédo de faixas que tem a funcdo de definir e orientar os
pedestres ordenando-os e orientando os locais de travessia na pista. Essas
travessias sao conhecidas como “faixas de seguranga” e serdo executadas em
locais indicados no projeto.

A faixa de seguranca sera executada com tinta acrilica na cor branca com as
medidas de 4,00 m x 0,40 m, com espacamento de 0,40 m, com espessura de 0,6
mm e padrdo 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranca sera executado uma Faixa de Retencdo com
largura de 0,40m. Seré localizada a uma distancia de 1,60m antes da faixa de
seguranca, nos dois lados da faixa (apenas no lado do sentido do tréansito).
Conforme o projeto em anexo com espessura de 0,6 mm e padréo 3,09 da ABNT.

A sinalizacéo devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por metro quadrado de éarea
aplicado na pista.

3.4 — Placa tipo R - 19 - Regulamentacéo (velocidade maxima) — suporte
metalico H =2,20m; @ = 50cm
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A placa A 32b (passagem de pedestres) é uma placa de adverténcia. Tem a
funcdo de fornecer informacfes que permitam aos usuarios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos
de trafego e orientar os usuarios da via. As placas de adverténcia (GTGT totalmente
refletiva, possuem fundo amarelo, bordas e simbolos em preto conforme previsto
nas Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (CONTRAN),
Conselho Nacional de Transito.

A sinalizacdo vertical € composta por placas de sinalizacdo que tem por
objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e
fornecer informacgdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizacéo vertical deverdao ser confeccionadas em chapas de
aco laminado a trio, galvanizado com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada
mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracao invariavel, tanto de dia
como a noite.

A placa A 32b tera L=50cm.

Os suportes das placas serdo metalico @ 2 1/2", com altura livre minima de
2.20 m e maxima de 2,50 m.

A execucdao dos servicos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito Volume |- Sinalizacdo Vertical de Regulamentacédo e Volume
Il - Sinalizacdo Vertical de Adverténcia do Conselho Nacional de Transito

(CONTRAN). A medicao deste servico serd por unidade aplicada na pista.

MEMORIA DE CALCULO

MEMORIA DE CACULO — PAVIMENTACAO
ROTEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARROIO DO SAL

PROJETO: DRENAGEM PLUVIAL, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO.
LOCAL: BAIRRO CENTRO
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MEMORIAIS DOS CALCULOS

QUANTITATIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL, TERRAPLENAGEM E
PAVIMENTACAO.

O presente memorial de calculo refere-se ao levantamento dos quantitativos fisicos
do projeto de PAVIMENTACAO E QUALIFICACAO DE VIAS URBANAS, em
diversas ruas na Sede do municipio. Os levantamentos foram feitos levando-se em
consideracao os dados dos projetos graficos anexos.

LOCAL: Avenida Inter Praias Norte

TRECHO: Entre a Rua Mandacaru e Inicio do Loteamento Torres Sul

EXTENSAO: 641,15 m

AREA: 641,15 m x 8,00 m = 5.129,20 m? + 231,48 m? (Bocas de rua) = 5.360,68 m?

LOCAL TRECHO EXTENSAO LARGURA AREA
INiCIO TERMINO (m) (m) (m?)
Avenida Inter Rua Inicio Loteamento 641,15 8,00 5.360,68
Praias Norte Mandacaru Torres Sul
Total 641,15 8,00 5.360,68

1.0 SERVICOS GERAIS:

1.1Placa da Obra: (2,00mM * 3,75M)....ccciiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e eeeees 7,50m2
D2 o To-Tot= To Jo F- W © ] o - Lo 5.770,35m
Regularizagdo do Subleito: 641,15m * 3 (BD/E/BE)
Base de Brita Graduada: 641,15m * 3 (BD/E/BE)
Pista de Rolamento CBUQ: 641,15m * 3 (BD/E/BE)
1.3Mobilizag&o € DesmobiliZagao:.............ccoovviiiiiiiii 01,00un
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2.0 PAVIMENTACAO:

2.1 Regularizacdo e Compactacdo do Subleito até profundidade de
0,20m:......187,12m2

2.2 Base Brita GradUada:...........o.iiueiiiiiiiieeeee e 829,75m3
Avenida Hélio Maggi: 5.360,68mz2* 0,15m = 804,10m3
Taludes: 2 *(641,15m * 0,20%/2) = 25,65m3

2.3 Imprimacao asfaltica CM — 30:........cooiiiiiiiiiiiiiiee e 5.488,91m?

Avenida Hélio Maggi: 5.360,68mz
2 *(641,15m * 0,10m) = 128,23m?
2.4 Pintura de Ligag80 RR-2CC:. ... 5.488,91m?
Avenida Hélio Maggi: 5.360,68mz
2 *(641,15m * 0,10m) = 128,23m?

2.5 Pista de Rolamento — CBUQ:.........coiiiiiiiii e 269,64m3
Avenida Hélio Maggi: 5.360,68mz2* 0,05m = 268,04m3
Taludes: 2 *(641,15m * 0,05%/2) = 1,60m3

3.0 SINALIZACAO:

3.1 Limpeza e Varrigio de PiSta:..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 2.155.13m?
Faixa Travessia de Pedestres — FTP-2
7un * 8,00m * 8,00m =448,00m?
Linha Simples Continua — LFO-1
545,77m * 1,00m =545,77m?

Linha de Bordo — LBO-1
Avenida Inter Praias: 2 * 641,15m * 0,85m = 1.089,96m?2

Bocas de ruas: 28* 3,00m*0,85m = 71,40m?2

3.2 Pintura EiX0 € BOrdoS VIAIO ... ...uoiieiieieieeee et ea e 1.873,45m
Eixo: 507,15m
Bordos: 2*641,15m = 1.282,30m

Bocas de ruas: 28un * 3,00m = 84,00m
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3.3 Pintura Faixa de PedestresS — FTP-2......co e 281,68m2
7un * (4,00m * 8,00m + 4,12m * 2) = 281,68m?
3.4 Placas GalVaniZadas. .......c.eeoeeee e 3,89m2

Quadrada 14 un * (0,50m * 0,50m) = 3,50m?2
Circular 2 un *(3,14165 * 0,252) = 0,39m2

3.5 Suporte Galvanizado para Placa de Sinalizagao:...................c.coieenne. 16,00un

SINALIZACAO VERTICAL ADVERTENCIA E REGULAMENTACAO - CONTRAN

R-19

A-32b

Arroio do Sal, 15 de Julho de 2021.

Evandro Piccolo Fernandes
Eng. Civil - CREA: 074548
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PLANTA DE LOCALIZACAO
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COORDENADAS DO TRECHO DA AVENIDA INTER PRAIAS:

INICIO : TERMINO :

RUA MANDACARU: 29° 27° 18.16”S  Inicio Loteamento Torres Sul: 29° 27’ 03.79”S
49° 48’ 58.95"0 49° 48 47.27°0
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MEMORIAL DESCRITIVO

MUNICIPIO: ARROIO DO SAL /RS

Pavimentacao Asfaltica: Regularizacdo do Subleito, Pav mentacéo e Sinalizacao.

LOCAL: Avenida Inter Praias Norte

TRECHO: Entre a Rua Mandacaru e 'nicio do Loteamento Torres Sul (Rua J)
EXTENSAO: 41,15 m

AREA: 641,15 m x 8,00 m = 5.129,20 m” + 231,48 m” (Bocas de ruas) = 5.360,68 m?

Introducao:

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade expor de maneira
detalhada as normas técnicas, materiais e acabamentos cue irdo definir os servicos:
REGULARIZAGAO DO SUBLEITO, PAVIMENTAGAO E SINALIZAGAO e foi

orientado visando atender as exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal.
GENERALIDADES:

a) Os detalhes construtivos serdo determinados pelo projeto arquiteténico,
sendo gue eventuais modificagdbes somente poder&o ccorrer se houver prévia
aprovagao dos autores do projeto. Se divergirem as dimensdes escritas nos
desenhos das obtidas em escala, prevalecerdao sempre as primeiras, se
divergirem os desenhos e as especificagdes, prevalecerao sempre as ultimas.

b) A execucao dos servicos obedecera as normas da ABNT, aplicaveis a cada
caso. Na ocorréncia de comprovada impossibilidade de adquirir ou empregar
algum dos materiais especificados, devera ser sclicitado autorizagdo a
fiscalizagé@o para sua substitui¢ao.

c) Sera de inteira responsabilidade do executante a verificagdo das medidas e
quantidade de materiais bem como detectar possiveis omissdes de projetos.

d) A execugdo dos servigos obedecera as observagées do presente memorial.
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e) Cabera ao executante fornecer todo o material, ferramentas, maquinario e
equipamento adequado a execugdo dos servigos.

f) Quaisqusr danos a terceiros, decorrentes da ma execucgao dos servigos ou
por quaisquar outros motivos, serdo de total responsabilidade do executante.

g) Tambénr é de responsabilidade do contratado providenciar a retirada
periodica dcs entulhos, aléem da limpeza regular do local da obra e os reparos
imediatos necessarios.

h) O contratante ndo aceitard materiais de qualidads inferor aos especificados.
Quando nao especificados deverdo ser utilizados materiais de primeira
qualidade mediante aprovacgéo e fiscalizagdo do drgdo competente.

iy A fiscalizagcdo nao aceitara servicos que estejam em desacordo com as
normas técnicas de construgao civil. Todos os operarios envolvidos na obra,
assim como
técnicos e visitantes, deverdo obrigatériamente portar equipamento de
seguranca adequado (EPI) quando no interior do canteiro.

j) A contratada devera apresentar na Secretaria de Planejamento, apos a
assinatura do contrato com a Prefeitura, a ART/RRT de execucgéo, para que
seja feito o documento da “Ordem de Servigo.

k) Devera o contratado, se achar necessario, apresentar o cronograma fisico-
financeiro ajustado e datado. Serdo realizados balizados neste novo
cronograma. Salvo motivos climaticos ou de extrema necessidade.

1) Devera estar presente na obra ¢ minimo de funcionarios para a execugéao de
cada etapa.

m) Os projstos impressos em escalas apropriadas deverdo estar sempre
presente na obra.
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METODOLOGIAS DE TRABALHO

a) O canteiro de obras devera estar em concordancia com a legislagdo vigente
além de conter as placas de identificacdo da obra.

b) A conservagao da via publica durante a execugdo da obra sera de inteira
responsabilidade do executante, que devera manter permanentemente limpa,
desobstruida e em condi¢ées de transito.

c) E de responsabilidade da contratada a seguranca da obra e dos materiais
depositados, assim como tomar todas as providéncias necessarias para
impedir o acesso de pessoas estranhas.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 — Placa de Obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagéo e aos usuarios da rua
os dados da obra. As placas deverao ser fixadas em local visivel, preferencialmente
no acesso principal do empreendimento, e suas medidas terdo que ser iguais ou
superiores a maior placa existente na obra, respeitando as medidas estabelecidas
pelo 6rgdo financiador. A placa devera ser confeccionada em chapas de aco
laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25mm para placas laterais a rua.
Tera dois suportes e serdo de madeira (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de
2,50m). A medicéo deste servigo sera por m?.

——y
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1.2 — Servigos Topograficos para Pavimentacao

Este servico consiste na marcagao topografica do trecho a ser executado,
locando todos cs elementos necessarios a execugao, constantes no projeto. Devera
prever a utilizagdo de equipamentos topograficos ou outras equipamentos
adequados a perfeita marcacéo dos projetos e greides, bem como para a locagao e
execucao dos servigos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos
projetos. A medicdo deste servigo serd por metro de extenséo de via a ser
pavimentada, sendo uma medigdo para etapa a ser executada, ou seja;
Regularizacao do Subleito, Base de BG e pista de rolamento CBUQ,
compreendendo cada etapa a locagdo de BD / Eixo / BE conforme memoria de

calculo anexa.

1.3— Mobilizacdao e Desmobilizagao de Equipes e Equipamentos

Quanto a mobilizagdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apos a
liberagdo da Ordem de Servigo, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A
mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalagbes provisdrias necessdrias para a perfeita execugdo das obras. A
desmobilizacdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos da obra
e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA. A medicdo deste servigo
sera por unidace.

1.4 — Administragao Local de Obra

O servigo se da através de custos com materiais de escritorio, consumos de
agua, telefone 2 luz. Também os servigos de um engenheiro que ira acompanhar a
obra, mestre de obras, técnico de laboratério e veiculos destes profissionais. O

servico sera medido por més.
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2. PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentacdo apresentado a seguir foi elaborado para atender
as necessidades de implantacdo da faixa de rodagem na rodovia interpraias, no
municipio de Arroio do Sal / RS. Para a definicdo do pavimento a projetado foi feita
verificagdo visual cas condigbes do subleito existente, bem como a coleta de
amostras do mesmo em sondagens feitas com trado manual, as quais foram
ensaiadas a fim de determinar suas caracteristicas de resisténcia e expansividade.
O projeto de pavimentagdo obedecerd as diretrizes de projetos de pavimentos
flexiveis do DNIT, utilizando CAP 50/70.

2.1 — Regularizacao e compactac¢ao de subleito.

Este servico destina-se a conformar a via, transversal e longitudinalmente,
atendendo as larguras e cotas constantes no projeto. Compreendendo cortes e
aterros de até 20cm de espessura, executados com equipamentos adequados. A fim
de se obter uma correta execugédo do servico e controle de qualidade, o mesmo
deve atender as exigéncias da especificagdo DNIT 137/2010.

Esta especificacdo se aplica a regularizacdo do subleito da via a ser
pavimentada com a terraplenagem concluida.

O Projeto Geométrico foi desenvolvido de acordo com as Instrugbes de
Servigos para Elaboracao de Projeto Geométrico 1S-12/91 (DAER/RS), onde se tem
a definicdo e a especificacdo dos servigos constantes do Projeto Geométrico, de
acordo com as Normas de Projetos Rodoviarios do DAER, Volume |.

Regularizagdo € a operagao que é executada prévia e isoladamente na
construgdo de outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito
transversal e longitudinalmente.

Sao indicadcs os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da
regularizacéo: moto niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de agua,

rolos compactadores tipo pé de-carneiro, liso vibratério, grade de discos, etc.
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Os equ camentos de compactacdo e mistura, serdo escolhidos de acordo
com o tipo de material empregado e poderao ser utilizados outros, que nao os
especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizacao.

Os parametros, materiais e tolerdncias de aceifabilidade para este servigo
seguem a especificacdo DAER-ES-P 01/91.

A medicao dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por m?* de
plataforma corcluida.

Controle tecnolégico Ensaios

a) Um ensaio de compactacdo na energia do Proctor Intermediario a
intervalos maximos de 300m;

b) Uma determinagéo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente antes
da compactagao;

c) Enszios de caracterizacdo (LL, LP, Granulocmetria), com espagamento
maximo de 300m de pista e no minimo, um grupo de ensaios por dia;

d) Uma determinacdo de massa especifica aparente "in situ" com
espagcamento maximo de 100m de pista, préximo aos locais onde foram coletadas
as amostras para o ensaio de compactagao, obedecendo sempre a ordem LD, LE,
E, LD, etc.; a C,30m do bordo, ou nos locais onde a Fiscalizagdo julgar necessario;

e) Um ensaio de ISC com a energia de compactacdo do Proctor
Intermediario, com espacamento maximo de 500m de pista € no minimo um ensaio

por dia.

2.2 - Execugdao e compactagcido de base e ou sub-base com brita
graduada simgples (E = 15¢cm)

Esta especificagcdo aplica-se a execugdo de base de brita granular constituida
de pedra britada graduada, cuja curva granulométricz devera se enquadrar nas
faixas especificadas pelo DAER.

A execucgdo da base de brita graduada devera ocorrer conforme DAER-ES-P
08/91.
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Os servicos somente poderdo ser iniciados apés a concluséo dos servigos de
terraplenagem e recularizacao do subleito e, quando houver, da execugéo de sub-
base, da aceitacdo dos resultados apresentados pelos ensaios de laboratério e
deverdo ser executados isoladamente da construgcao das outras camadas do
pavimento.

Sera executado em conformidade com as se¢des transversais tipo do projeto,
e compreendera as seguintes operagdes: fornecimento, transporte, mistura,
espalhamenta, compactagdo e acabamento, sendo que a mesma tera espessuras
variadas em algumas ruas, conforme especificado no projeto.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessario: moto niveladora com
escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolo compactador vibratério liso,
caminhdes basculantes para o transporte do material e carregadeira. Além destes,
poderdo ser utilizados outros equipamentos aceitos pela Fiscalizagdo. Sera
realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e verificagdo do
material na pista.

A camada de base sera medida por m® de material compactado na pista.

2.3 - TRANSPORTE DE BRITA GRADUADA DMT 40 km

Define-se pelo transporte da base de brita graduada. O material devera ser
transportado por caminhdes basculantes para areas da pista. Sua DMT sera de 40
Km. A medicao efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em

m2xkm.

2.4 — Execugdo de imprimacao com asfalto diluido CM-30.
A superficie da base que recebera a camada de concreto asfaltico devera

estar imprimada de acordo com a Especificagdao DAER ES-P 12/9.
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Imprimacédo é uma aplicagdo de pelicula de material betuminoso, CM-30,
aplicado sobre a superficie da base granular concluida antes da execugédo de um
revestimento netuminoso qualquer, objetivando conferir coesdo superficial,
impermeabiliza~ e permitir condigdes de aderéncia ent'e a camada existente e o
revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adeauada da base através de
varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento 10 adequado. Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser
utilizada devera variar entre 0,8 a 1,6 I/m?. Sera verificada pelo menos uma taxa de
aplicagao atravas de ensaio adequado “bandeja’.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros
equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento,
capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem atomizagéo, nas taxas
e limites de temperatura especificados. Devem dispor ce acdémetro, calibradores e
termémetros, em locais de facil observagdo, e ainda de espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

As barras de distribuicéo, do tipo de circulacdo plena, serdo obrigatoriamente
dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras
variaveis de esoalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor deverd propiciar constante
circulagdo e agitagdo do material de imprimagédo; O depjsito de ligante asfaltico,
quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento

adequado e uniforme do conteudo do recipiente.

O depésito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A impriragao sera medida em m? de area executada.

2.5 — Pintura de ligacao
A superficie da base que recebera a camada de concreto asfaltico devera
‘| estar imprimada de acordo com a Especificagdo DAER ES-P 13/91.
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Refere-se a aplicagéo ce pelicula de material betuminoso sobre a superficie
do pavimento existente, visando promover a aderéncia entre o pavimento existente e
a estrutura a ser executada.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacao utilizam-se, de

preferéncia, vassouras mecéanicas.

2.6 — Concreto betuminoso usinado a quente sobre a base granular (e=5CM)
Os materiais asfalticos para a execugdo do concreto asfaltico, deverdo
satisfazer as exigéncias da Especificagdo DAER-ES-P 22-91
Concreto asféltico € o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente,
em usina aprppriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler)
e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre pavimento existente.
A mistura sera espalhada de modo a apresentar, quando comprimida, a
espessura de 5cm. Serdao empregados 0s seguintes materiais:

Material Betuminoso

Cimento asfaltico CAP - 50/70, aditivado com cope para ligante, se

necessario.

Adgregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O
agregado graudo deve se construir de fragmentos séos, duraveis, livres de torrdes
de argila e substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles,
40%. Deve apresentar boa adesividade._

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, pd-de-pedra, ou m stura de ambos. Suas
particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um

(\\

equivalente de areia igual ou superior a 50%._
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Material de Encnimento (filler)

Deve ser construido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento
Portland, cal exiinta, pés calcarios, etc.

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servigos de

regularizacéo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificacdo DAER-ES-
P 16/91, conforme descrigbes abaixo:

uso A B Cc D
ESPESSURA ROLAMENTO | Rolamento, | Nivelamento Ligagao,
APOS ligagdoou | | ligagdo ou | nivelamento
COMPACTAZAO nivelamento base ou base
min. 2,5cm | min. 4,0 cm | min. 5,0 cm 6,0-10,0
cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO
1%" (32,13) - - - 100
1T (25,40) - 100 80 -100
3/4” (19,10) - 100 €0-100 70-90
1/2° (12,70} 100 30-100 - -
3/8”  (9,52) 80-100 70 - 90 50 -80 55-75
1/4” (6,73) - = - B
n° 4 (4,76) 55-75 50 - 70 48 — 65 45 - 62
n°8 (2,38) 35-50 35-50 35-50 35-50
n* 16 (1,19} - - - -
n® 30 (0,59) 18 — 29 18 - 29 19-30 19-30
n® 50 (0,287) 13-23 13-23 13-23 13-23
n®100 (0.249) 8—-16 8-16 7-18 7-15
n°®200 (0.074) 4-19 4-10 0-8 0-8
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Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com
uma das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a
camada de regularizacao e a faixa B para a camada de capeamento em CBUQ.

QUADRO |

A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por lavagem
do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método
de Ensaio DAER n® 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes

tolerdncias maximas:

Peneira % passandc em peso

Peneira n® 4 ou maiores * 6%
Peneira n° 8 a n° 50 +4%
Peneira n® 100 + 3%
Peneira n° 200 + 2%

Ensaios de Abrasdo dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de

Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos
de Qualidade indicados no Quadro Il
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QUADRO II
ENSAIOS METODO DE ENSAIO REQUISITOS
DAER N°

Perda no Ensaio de 211 40% (maximo)
Abrasdo Los Angeles:

(ap6s 500 revolugdes)

Perda no Ensaio de 214 10% (maximo)
Sanidade

Equivalente de arena 217 50% (maximo)
indice Lamelaridade 231 50% (maximo)

Teor de CAP

Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura
Asfaltica com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compezactacao

O grau ce compactagdao da camada executada devera ser no minimo 97%,
tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo

processo Marstall.

Espessura
A espessura média de camadas da regulacao concreto asfaltico ndo pode ser

menor do que a espessura de projeto menos 5%.
Para a camada final, ndo se tolerarda nenhum valor individual de espessura
fora do intervalo + 10% em relagdo a espessura de projero.
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Equipamento
O equipamento necessario para a execugao é o seguinte:

- Depésito para material betuminoso com capacidade para, no minimo, trés
dias servigos:
- Depositos para agregados com capacidade total de, 1o minimo, trés vezes é

a capacidade do misturador;

- Usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

- Vibro-acabadora de asfalto;

-Equipamento para compressdo, constituido de rolos pneumaticos
autopropulsores, com pneus de pressao variavel,

- Rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a2 12 t;

- Caminhdes nasculantes.

Execucéo
Os servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser

executados depois da base de brita graduada ou regularizagdo com CBUQ (para o
caso da execucgao de capeamento), terem sido aceitos pela fiscalizacdo. No caso
de ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execucgdo, sera
procedida a varricdc da mesma antes do inicio dos servigos.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto
de aplicacao, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grandes perdas de
temperatura, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma tal que
permita, posteriormante, a obtencdo de uma camada na espessura indicada pelo
projeto, sem novas adigoes.

Somente pocerao ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar

acima dos 10°C e com tempo nao chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser

L

aplicado, na pista em Temperatura inferior a 100°C.
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela zdicdo manual de concreto betuminoso, senda esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rolos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compreensao da mistura fina, na pratica,
entre a 100°C 120°C.

Caso seiam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual serda aumentada & medida que a mistura for
sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcédo ao eixc da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a
metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagao de rolagem perdurara até
o momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudarc¢as dz direcdo e inverséao
brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém rolado. As rodas de rolo deverdao ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém acabados deverdo ser mantidos sem transito, até o

completo resfrizmento.

Medicéo
O concrsto netuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo volume

aplicado e compac:ado em m°.
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2.7 — Transporte de CBUQ (DMT 40 km)

Corresponde ao transporte da camada de C.B.U.Q., material usinado em
Usina apropriada. Deve ser transportado por caminhées transportadores, com
protecdo superior de maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica diminua
a ponto limite de ndo se poder utilizar na pista. O material sera transportado para
uma DMT de 40 km. Os servigos de transporte de CBUQ serdo medidos em txkm de

material transportado na pista.

3. SINALIZACAO

3.1- Limpeza da superficie para aplicagao de sinalizagao

Consiste na execugao de limpeza por meio de vassouras mecanicas no local
onde sera executada a pintura de sinalizagdo horizontal. Este procedimento deve-se
ao fato de que antes de executar a pintura tem que se remover todo material
pulverulento que podera implicar em problemas entre a tinta e o pavimento e ocorrer

patologias futuras. Os servigos de limpeza serdao medidos por m? aplicados na pista.

3.2 — Sinalizagao horizontal tinta acrilica - eixo e bordos

Consiste na execugao de linhas longitudinais que tem a fungéo de definir os
limites da pista de -olamento e de orientar a trajetoria dos veiculos, ordenando-os
por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis manobras laterais, na
cor amarelo “"ambar”, espessura de 0,6 mm e padrao 3,09 da ABNT.

No eixo e bordos da pista devera ser executada uma sinalizagéo horizontal na
cor amarela, simples e continua (conforme projeto em anexo) com 12 cm de largura,
delimitando as faixas de sentidos opostos.

A sinalizag&o horizontal devera ser executada por meio mecanizado e pessoal
habilitado.
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A tinta a ser utilizada deve ser acrilica a base dz solvente e executada por
aspersao simples, pois apresentam caracteristicas de rapida secagem,
homogeneizagdo, forte aderéncia ao pavimento, flexibilidade, 6tima resisténcia a
abraséo, perfeito aspecto visual diurno e excelente visualizagdo noturna devido a
otima retencéo das esferas de vidro.

A execucéo dos servigos deverao atender aos requisitos da NBR 11862.

Os servicos de sinalizagao serdo medidos em metro linear aplicados na pista.

3.3 — Sinalizagéao horizontal tinta acrilica - areas especiais

Consiste na execucdo de faixas que tem a funcdc de definir e orientar os
pedestres ordenando-os e orientando os locais de travessia na pista. Essas
travessias sdo conhecidas como “faixas de seguranca” e serdo executadas em
locais indicados no projeto.

A faixa ce seguranca sera executada com tinta acrilica na cor branca com as
medidas de 4,00 m x 0,40 m, com espagamento de 0,40 m, com espessura de 0,6
mm e padrdo 3,09 da ABNT.

Além da faixa de seguranga sera executado uma Faixa de Retengdo com
largura de 0,40m. Serd localizada a uma distancia de 1,60m antes da faixa de
seguranga, nos dois lados da faixa (apenas no lado do sentido do transito).
Conforme o projeto em anexo com espessura de 0,6 mn e padrao 3,09 da ABNT.

A sinalizagao devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

Os servigos de sinalizagdo serdo medidos por metro quadrado de area
aplicado na pista.

3.4 — Placa tipo R - 19 - Regulamentacéao (velocidade maxima) — suporte

metalico H = 2,20m; @ = 50cm
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A placa A 32b (passagem de pedestres) € uma placa de adverténcia. Tem a
funcdo de farnecer informagdes que permitam aos usudarios das vias adotarem
comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranga, ordenar os fluxos
de trafego e orientar os usuarios da via. As placas de advertércia (GTGT totalmente
refletiva, possuem fundo amarelo, bordas e simbolos em preto conforme previsto
nas Normas descritas no Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Transito (CONTRAN),
Conselho Nacional de Transito.

A sinalizagao vertical € composta por placas de sinalizagao que tem por
objetivo aumentar a segurang¢a, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e
fornecer informacdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizagéao vertical deverao ser confeccionadas em chapas de
aco laminado a trio galvanizado com espessura de 1,25 mm para placas laterais a
rodovia. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa sera executada
mediante a aplicag&o de peliculas refletivas, com coloragéo invariavel, tanto de dia
como a noite.

A placa A 32b tera L=50cm.

Os suportes das placas serdao metalico @ 2 1/2", com altura livre minima de
2.20 m e maxima de 2,50 m.

A execugdao dos servigos deve atender aos requisitos do Manual Brasileiro de
Sinalizagao de Transito Volume |- Sinalizagao Vertical de ReguLlamentacao e Volume
Il - Sinalizagdo Vertical de Adverténcia do Conselho MNacional de Tréansito
(CONTRAN). A medigéo deste servigo sera por unidade aplicada na pista.

MEMORIA DE CALCULO

MEMORIA DE CACULO - PAVIMENTAGAO
ROTEIRO
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARROIO DO SAL

PROJETO: DRENAGEM PLUVIAL, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO.
LOCAL: BAIRRO CENTRO (
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MEMORIAIS DOS ZALCULOS

QUANTITATIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL, TERRAPLENAGEM E
PAVIMENTACAO.

O presente memorial de calculo refere-se ao levantamento dos quantitativos fisicos
do projeto de PAVIMENTACAO E QUALIFICACAO DE VIAS URBANAS, em
diversas ruas na Sede co municipio. Os levantamentos foram feitos levando-se em
consideragao os dados dos projetos graficos anexos.

LOCAL: Avenida Inter Praias Norte

TRECHO: Entre a Rua Mandacaru e Inicio do Loteamento Torres Sul

EXTENSAO: 641,15 m

AREA: 641,15 m x 8,00 m = 5.129,20 m? + 231,48 m? (Bocas de rua) = 5.360,68 m”

LOCAL TRECHO EXTENSAO LARGURA AREA
INiCIO TERMINO (m) (m) (m?)
Avenida Inter Rua Inicio Loteamento 641,15 8,00 5.360,68
Praias Norte Mandacaru Torres Sul
Total 641,15 8,00 5.360,68

1.0 SERVICOS GERAIS:

1.1 Platca da Obea: {2 00mM™® 3.70M) soncmmmmmnusimmrmmmmsssre s 7,50m?
1.2L0CaCA0 da ODra:........uiieii e 5.770,35m
Regularizagdo do Subleito: 641,15m * 3 (BD/E/BE)
Base de Brita Graduada: 641,15m * 3 (BD/E/BE)
Pista de Rolamento CBUQ: 641,15m * 3 (BD/E/BE)
1.3Mobilizagéo e CesmcbiliZagao:..........ccoooiiiiiiiiiir e 01,00un

lL—
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2.0 PAVIMENTAGAO:

2.1 Regularizaggo e Compactagdo do Subleito aw¢ profundidade de
0,20m:.....187,12m?

<2 Ease Bnis GEamElarscmanms s e s 829,75m?
Avenida Hélio Maggi: 5.360,68m? * 0,15m = 804,10m?
Taludes: 2 *(641,15m * 0,20%2) = 25,65m°

2.3 Imprimacgo asfaltica CM — 30:........cooviriiiiiiie e 5.488,91m?

Avenida Hélio Maggi: 5.360,68m?
2 *(641,15m * 0 10m) = 128,23m?
2.4 Pintura de Ligacdo RR-2CC . ... 5.488,91m?
Avenida Helio Maggi: 5.360,68m?
2 *(641,15m * 0,10m) = 128,23m?

2.5 Pista de Rolamento — CBUQL: ... e 269,64m?
Avenida Hélio Maggi: 5.360,68m? * 0,05m = 268,04m?
Taludes: 2*(641,15m *0,05%/2) = 1,60m?

3.0 SINALIZACAO:

3.1 Limpeza e Varrigdo de Pista:..........ccovviiiiiiiiiiiiiee e 2.155.13m#
Faixa Travessia de Pedestres — FTP-2
7un *8,00m * 8,00m = 448,00m?
Linha Simples Continua — LFO-1
545,77m * 1,00m = 545,77m?

Linha de Bordo — LBO-1
Avenida Inter Praias: 2 * 641,15m * 0,85m = 1.089,96m?
Bocas de ruas: 28* 3,00m*0,85m = 71,40m?

3.2 Pintura Eixo e Bordos Viario: e s sesis s sisssn st s 1.873,45m
Eixo: 507,15m
Bordos: 2*641,15m = 1.282,30m

Bocas de ruas: 28un * 3,00m = 84,00m
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3.3 Pintura Faixa de Pedestres — FTP-2. ..o 281,68m?
7un * (4,00m * 8,00m + 4,12m * 2) = 281,68m?
3.4 Placas GalVaniZagasS. ....ooe oo s 3,89m?

Quadrada 14 un * (0,50m * 0,50m) = 3,50m?
Circular 2 Ln*(3,14165 * 0,25%) = 0,39m?

Arroio do Sal, 15 de Julho de 2021.

=

Evandrc Piccolo Fernandes
Eng. Civil - CREA: 074548
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PLANTA DE LOCALIZACAO
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COORDENADAS DO TRECHO DA AVENIDA INTER PRAIAS:

INIiCIO : TERMINO :
RUA MANDACARU: 29° 27 18.16"S Inicio Loteamento Torres Sul: 29° 27' 03.79”S
49° 48’ 58.95"0 49° 48’ 47.27°0
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DIMENSIONAMENTO

Os estudos de trafego foram desenvolvidos para definicdo do Numero N, e constaram de:

e tabulagdo das informag¢des adquiridas.

e projecao do trafego.

e cdlculo do Numero N, considerando periodo de projeto de 10 anos, ou seja, ano de abertura ao
trafego 2022 e termino da vida de projeto em 2029.

As informac0es e calculos sdo apresentados na sequéncia.

TABULAGAO E ANALISE DA CONTAGEM DE VEICULOS

RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
INFORMAGOES SOBRE A CONTAGEM DE TRAFEGO
DIREGAO: CENTRO - BAIRRO
DATA: TERCA-FEIRA, 13 DE ABRIL DE 2021
FLUXO: 1
HORARIO  [PAs- COLETIVOS CAMINHGES
SEl0 2c | 3c | acB 2c | 3c | ac | 21 | 252 | 253 | 3s3 | 304 | 316 | 2c2 | 2c3 | 3c2 | 3c3 | 3c4 | 3s2¢4
Total 320 ule]o ulo]glulo]olslo]olulo]olulo]o
TABULACAO E ANALISE DA CONTAGEM DE VEICULOS
RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
INFORMAGOES SOBRE A CONTAGEM DE TRAFEGO
DIREGAO: BAIRRO - CENTRO
DATA: TERCA-FEIRA, 13 DE ABRIL DE 2021
FLUXO: 2
HORARIO PASSEIO COLETIVOS CAMINHOES
2¢ [ 3c [ acs 2c [ 3c [ ac [ 21 [ 252 | 23 [ 3s3 | 3pa | 316 | 2c2 | 2c3 | 3c2 | 3c3 | 3ca | 3s2¢4
Total 320 olelo o|o[9|0|u[alolulo]olulo[ololo

RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
INFORMAGOES SOBRE A CONTAGEM DE TRAFEGO
DIREGAO: CENTRO - BAIRRO
DATA: TERCA-FEIRA, 13 DE ABRIL DE 2021

HORARIOS | PASSEIO |COLETIVO ,CAMINHOES TOTAL
LEVE MEDIO | PESADO ULTRA-
TOTAL 320 9 3 332

RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
INFORMAGOES SOBRE A CONTAGEM DE TRAFEGO
DIREGAO: BAIRRO - CENTRO
DATA: TERCA-FEIRA, 13 DE ABRIL DE 2021
HORARIOS | PASSEIO |COLETIVO > CAMINHOES TOTAL
LEVE MEDIO | PESADO ULTRA-

TOTAL 320 9 3 332
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PROJECAO DO TRAFEGO
RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
CAMINHOES
Ano | PASSEIO |COLETIVO LEVES MEDIOS | PESADOS ULTRA- | TOTAL
PESADOS
2021 723 0 0 0 20 7 750
2022 759 0 0 0 21 7 788
2023 797 0 0 0 22 7 827
2024 837 0 0 0 24 8 869
2025 879 0 0 0 25 8 912
2026 923 0 0 0 26 9 958
2027 969 0 0 0 27 9 1.006
2028 1018 0 0 0 29 10 1.056
2029 1068 0 0 0 30 10 1.109
2030 1122 0 0 0 32 11 1.164
2031 1178 0 0 0 33 11 1.222
Taxa de Crescimento do Trafego
Automovel 5,00% ao ano
Coletivo 5,00% ao ano
Caminhdo 5,00% ao ano
CLASSES CATEGORIAS
Passeio -
Coletivo 2C,3Ce 4CB
Carga Leve 2C
Carga Média 3C
Carga Pesada 4Ce 251
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PROJECAO DO TRAFEGO E CALCULO DO NUMERO N
ARROIO DO SAL
CONTAGEM
i i C
Dia de Dia da Data Passeio | Coletivo — area TOTAL
contagem semana Leve Média Pesada |Ultra Pes
Carga
Categorias Passeio | Coletivo — & TOTAL
Leve Média Pesada |Ultra Pes
ANO CONTAGEM 2019 VDM 723 0 0 0 20 7 750
CATEGORIAS % 96% 0% 0% 0% 3% 1% 100%
TAXA 5% a.a. |MeiaPista 362 0 0 0 10 3 375
TRAFEGO E NUMERO N
Ano Passeio i Coletivo | TxCresc | Carga |TxCresc TOTAL1 VDM N N Acum
Cresc SENTIDO (10E5) | (10ES5)
2021 362 5% 0 5% 14 5% 375 750 0,32 0,32
2022 380 5% 0 5% 14 5% 394 788 0,34 0,34
2023 399 5% 0 5% 15 5% 414 827 0,36 0,70
2024 419 5% 0 5% 16 5% 434 869 0,37 1,07
2025 440 5% 0 5% 16 5% 456 912 0,39 1,47
2026 462 5% 0 5% 17 5% 479 958 0,41 1,88
2027 485 5% 0 5% 18 5% 503 1.006 0,43 2,31
2028 509 5% 0 5% 19 5% 528 1.056 0,46 2,77
2029 534 5% 0 5% 20 5% 554 1.109 0,48 3,25
2030 561 5% 0 5% 21 5% 582 1.164 0,50 3,75
2031 589 5% 0 5% 22 5% 1.282 2.564 0,53 4,28
Horizonte 10 Fatores de Veiculo Coletivo: 0,3450
Fator Climatico: 1,00 Carga Leve: 0,0630
Fator de Faixa 1,00 Carga Média: 1,3710
Fator de expansdo 1,00 Carga Pesada: 4,9860
Abertura ao trafego 2020 Carga Ultra Pesada: 11,2050
N Acumulado 2029 = 4,28 x 10° |

Logo, tem-se que o Ntimero N = 4,28 x10°.

A estrutura do pavimento foi definida com base nos seguintes pré-requisitos:

* 0 revestimento sera em CBUQ, com 5,00 cm de espessura.

+ a base sera em brita graduada com 17,00 cm de espessura.

« a camada de revestimento existente devera ser mantida atraves de um projeto de greide colante,
realizando-se uma regularizacdo do subleito conforme normas DNIT.
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CALCULO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO (METODO DNIT)
Temos:
N= 4,28E+05
ISCp= 20,00 %
Hisc = 77,67 x N%%*®2 x 1sC*%®
H|5c - 77,67 NO,O482 X Isc-0,598
Hisc = 77,67 x  187E+00  x 0,166719
Hisc = 24,19
Hisc = 25,00 (Adotado)
Coeficientes de Equivaléncia Estrutural:
Revestimento CBUQ Kr = 2,00
Base Brita Graduada Kg = 1,00

Calculos para determinacdo da estrutura do pavimento, quais sejam:

Hg X Kgr + Hg X Kg 2 Hyo
Para revestimento em CBUQ, com 5,00 cm de espessura, tem-se:
5 X 2,00 + Hg X 1,00 2 25,00
Hg 2 15
Adotado Hg = 15,00 cm (Base de Brita Graduada). He = 15

ESTRUTURA DO PAVIMENTO A SER ADOTADA

CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ 5,00
Base Brita Graduada 15,00
Sub-base Basalto decomposto existente 12,00
TOTAL ESPESSURA 32,00
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ESTUDO DE TRAFEGO

Os estudos de trafego foram desenvolvidos para definicdo do Niumero N, e constaram de:

e tabulacdo das informacgdes adquiridas.

¢ projecao do trafego.

e cdlculo do Numero N, considerando periodo de projeto de 10 anos, ou seja, ano de abertura ao
trafego 2022 e termino da vida de projeto em 2029.

As informacdes e cdlculos sdo apresentados na sequéncia.

TABULAGAO E ANALISE DA CONTAGEM DE VEICULOS
RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
INFORMAGOES SOBRE A CONTAGEM DE TRAFEGO
DIREGAO: CENTRO - BAIRRO
DATA: TERCA-FEIRA, 13 DE ABRIL DE 2021
FLUXO: 1
HORARIO PAS- COLETIVOS CAMINHOES
SEl0 2c | 3c | acs 2c | 3c | ac | 251 | 2s2 | 2s3 | 3s3 | 3p4 | 316 | 2c2 | 2c3 | 3c2 | 3c3 | 3c4 | 3s2¢4
Total 320 o]s]o o]o]e[o]o]o 3]0]0 o]o]o[o]o]o
TABULACAO E ANALISE DA CONTAGEM DE VEICULOS
RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
INFORMACOES SOBRE A CONTAGEM DE TRAFEGO
DIRECAO: BAIRRO - CENTRO
DATA: TERGA-FEIRA, 13 DE ABRIL DE 2021
FLUXO: 2
HORARIO  [PASSEID COLETIVOS CAMINHBES
2c | 3c | acB 2c | 3¢ | ac | 251 | 2s2 | 2s3 | 3s3 | 3p4 | 316 | 2c2 | 2c3 | 3c2 | 3c3 | 3c4 | 3s2¢4
Total 320 o]s[o o]o[a[o]o[a[o]o]o]o[o]o{o[o]o
RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
|NFORMAC6ES SOBRE A CONTAGEM DE TRAFEGO
DIRECAO: CENTRO - BAIRRO
DATA: TERCA-FEIRA, 13 DE ABRIL DE 2021
HORARIOS | PASSEIO |COLETIVO ,CAMINHOES TOTAL
LEVE MEDIO | PESADO ULTRA-
TOTAL 320 9 3 332
RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
INFORMACGES SOBRE A CONTAGEM DE TRAFEGO
DIRECAO: BAIRRO - CENTRO
DATA: TERCA-FEIRA, 13 DE ABRIL DE 2021
HORARIOS PASSEIO |COLETIVO ,CAMINHOES TOTAL
LEVE MEDIO | PESADO ULTRA-
TOTAL 320 9 3 332
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PROJECAO DO TRAFEGO
RODOVIA: ARROIO DO SAL/RS
CAMINHOES
Ano | PASSEIO |COLETIVO LEVES MEDIOS | PESADOS ULTRA- | TOTAL
PESADOS
2021 723 0 0 0 20 7 750
2022 759 0 0 0 21 7 788
2023 797 0 0 0 22 7 827
2024 837 0 0 0 24 8 869
2025 879 0 0 0 25 8 912
2026 923 0 0 0 26 9 958
2027 969 0 0 0 27 9 1.006
2028 1018 0 0 0 29 10 1.056
2029 1068 0 0 0 30 10 1.109
2030 1122 0 0 0 32 11 1.164
2031 1178 0 0 0 33 11 1.222
Taxa de Crescimento do Trafego
Automovel 5,00% ao ano
Coletivo 5,00% ao ano
Caminhado 5,00% ao ano
CLASSES CATEGORIAS
Passeio -
Coletivo 2C,3Ce 4CB
Carga Leve 2C
Carga Média 3C
Carga Pesada 4Ce 251
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PROJECAO DO TRAFEGO E CALCULO DO NUMERO N
ARROIO DO SAL
CONTAGEM
Dia de Dia da Data Passeio | Coletivo — Carga TOTAL
contagem semana Leve Média Pesada |Ultra Pes
. i . Carga
Categorias Passeio | Coletivo — TOTAL
Leve Média Pesada |UltraPes
ANO CONTAGEM 2019 VDM 723 0 0 0 20 7 750
CATEGORIAS % 96% 0% 0% 0% 3% 1% 100%
TAXA 5% a.a. |MeiaPista 362 0 0 0 10 3 375
TRAFEGO E NUMERO N
Ano Passeio T Coletivo | TxCresc | Carga |TxCresc TOTAL1 VDM N N Acum
Cresc SENTIDO (10E5) | (10E5)
2021 362 5% 0 5% 14 5% 375 750 0,32 0,32
2022 380 5% 0 5% 14 5% 394 788 0,34 0,34
2023 399 5% 0 5% 15 5% 414 827 0,36 0,70
2024 419 5% 0 5% 16 5% 434 869 0,37 1,07
2025 440 5% 0 5% 16 5% 456 912 0,39 1,47
2026 462 5% 0 5% 17 5% 479 958 0,41 1,88
2027 485 5% 0 5% 18 5% 503 1.006 0,43 2,31
2028 509 5% 0 5% 19 5% 528 1.056 0,46 2,77
2029 534 5% 0 5% 20 5% 554 1.109 0,48 3,25
2030 561 5% 0 5% 21 5% 582 1.164 0,50 3,75
2031 589 5% 0 5% 22 5% 1.282 2.564 0,53 4,28
Horizonte 10 Fatores de Veiculo Coletivo: 0,3450
Fator Climético: 1,00 Carga Leve: 0,0630
Fator de Faixa 1,00 Carga Média: 1,3710
Fator de expansao 1,00 Carga Pesada: 4,9860
Abertura ao trdfego 2020 Carga Ultra Pesada: 11,2050
N Acumulado 2029 = 4,28 x 10° |

Logo, tem-se que o Nimero N = 4,28 x10°,

A estrutura do pavimento foi definida com base nos seguintes pré-requisitos:

* o revestimento serd em CBUQ, com 5,00 cm de espessura.

* a base sera em brita graduada com 17,00 cm de espessura.

« a camada de revestimento existente devera ser mantida através de um projeto de greide colante,
realizando-se uma regularizacdo do subleito conforme normas DNIT.
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CALCULO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO (METODO DNIT)
Temos:
N= 4,28E+05
ISC,= 20,00 %
Hsc = 77,67 x N8 x 15 %8
Hiee = 7767 x N 00482 x 1SC598
Hsc = 77,67 x  1,87E+00 X 0,166719
Hisc = 24,19
Hisc = 25,00 (Adotado)
Coeficientes de Equivaléncia Estrutural:
Revestimento CBUQ Kr = 2,00
Base Brita Graduada Kg = 1,00

Calculos para determinacao da estrutura do pavimento, quais sejam:

Hg X Kr + Hg X Kg 2 H,o
Para revestimento em CBUQ, com 5,00 cm de espessura, tem-se:
5 X 2,00 + Hg X 1,00 2 25,00
Hg 2 15
Adotado Hg = 15,00 cm (Base de Brita Graduada). Hg = 15

ESTRUTURA DO PAVIMENTO A SER ADOTADA

CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cm)
Revestimento CBUQ 5,00
Base Brita Graduada 15,00
Sub-base Basalto decomposto existente 12,00
TOTAL ESPESSURA 32,00
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1.Dados gerais do empreendimento

Dados do Requerente

Nome: Prefeitura Municipai de Arroio do Sal

Enderego: Rua Alegrete, n® 111

Bairro: Centro

Municipio: Arroio do Sal (RS)

CEP: 95.585-000

Telefone: (51) 3687-3500

CNPJ: 91,103.093/0001-35

Dados da Area

Endereco: Av. Interpraias Ncrte (Rua Brasilia), nc -recho entre a Rua

Mandacaru e a Rua J

Extenséo total: 624,50 mezIros

Coordenadas
Geograficas:

Lat. | -|2|l9|. 4|5|[3|4|1|7|°| Long. |-|4|9]|.|8]1]|5|0[5

Responsavel Técnica

Nome da profissional: Ana Julia Magnus de Assis

Enderecgo: Rua Rondénia. n° 204

Bairro: Arra o Sezo

Municipio: Arroio do Sal (RS)

Registro Profissional: RS 216.872

Profissao: Geologa

Celular: (51) 99624-7592

E-mail: anajulia-assis@hctmail.com

Elaborado por: ANA JULIA MAGNUS DE ASSIS - GEOLOGA — CREA RS 216.872

(51) 99624-7592




2.Introdugdo

O laudo g=olégico aborda de forma objetiva a respeito da geomorfologia,
geologia, geotecnia, hidrogeologia e pedolcgia da aea em estudo e seu
entorno, a fim de atestar as minimas condi¢des que o meio apresenta,
respeitando as legislagdes vigentes, para a execugio das obras pretendidas.

O trecho da Av. Interpraias Norte (Rua Brasilia) entre a Rua Mandacaru
e a Rua J, objeto de estudo deste laudo, esta localizado na zona urbana do
municipio de Arroio do Sal — RS, a nordeste da sede da prefeitura municipal,
conforme Figura 1 a segurr.

W 0% Vi & - e NS
Figura 1: Mapa ce localizagéo da Av. Interpraias Norte, area de estudo para
pavimentag&o (em vermelho). Fonte: Google Ear®, 2020.

A caracterizagdo geologica da area se deu baseada em dados
secunddrios da literatura técnica existente, através de tranalhos tecnico-
cientificos, utilizando-se, principalmente, das infornagdss contidas nos mapas:
Mapa Geomorfologico do Estado do Rio Grande do Sul (IBGE, 2003); Mapa
Geoldgico do Rio Grande do Sul (CPRM, 2306); Mapa Hidrogeolégico do
Estado do Rio Grande c¢o Sul (CPRM, 2005); e Mapa Exploratério de Solos
(IBGE, 1986).
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5.Objetivo.

O objetivo deste estudo é avaliar as condigdes geclogicas e geotécnicas
para o projeto de pavimertagdo asfaltica de um trecho ca Av. Interpraias Norte
entre a Rua Mandacaru e Rua J, localizado no municipio de Arrcio do Sal e de
responsabilidade do mesmro. A prefeitura do Muricipio de Arroio do Sal, por
meio da Secretaria de Meio Ambiente, Agropecudria e Pesca, solicita este
laudo, assim como outros estudos, para averiguar as condigdes da realizagao
da obra previamente a sua mplantag&o.

4. Caracterizacio geral da area

4.1. Contextc Geoldgico e Geomorfologico

A caracterizagdo dc contexto geolédgico subsidia as interpretagdes sobre
o relevo, solo e processos erosivos e, acima de tudo, demonstra a capacidade
de suporte das ocupagdes e agbes humanas sodre 0 meio fisico (SANTOS,
2004).

Em um contexto gecldgico regional, a drea de estudo localiza-se na
parte norte/setentrional da Planicie Costeira do Ric Grande do Sul (PCRS), que
possui cerca de 620 km de extensdo e larguras variaveis, abrangendo uma
area total de aproximadamente 33.000,00 km?*. Essa planicie é limitada a Sul
pelo Arroio Chui (divisa ccm o Uruguai) e a Norte pelc Rio Mampituba (divisa
com o estado de Santa Caterina).

A PCRS equivale & porgado superficial e emarsa de uma espessa
acumulacéo de sedimentcs (com mais de 10 km de espassura), depositados na
chamada Bacia de Pelctas, a qual corresponde a uma grande e profunda
depressdo formada em decorréncia da abertura dc oceanc Atlantico Sul
(GRUBER & DILLENBLRG, 2006). Essa planicie ¢ em sua maior parte,
ocupada por um sistema de lagoas costeiras, ccmposta por depositos
Terciarios e Quaternarios que correspondem a um sistema de leques aluviais e
quatro distintos sistemas ceposicionais transgressivos — regressivos do tipo
Laguna-Barreira (VILLWOCK et al., 1986). Todos esses sistemas encontram-se
preservados na planicie costeira, sendo trés deles de idade pleistocénica (do
mais antigo para o mais ovem: sistemas |, Il e I, respectivamente) e um de
idade holocénica (sistemz 1V).

Elaborado por: ANA JULIA MAGNUS DE ASSIS — GEOLOGA — CREA RS 216.872
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De acordo com o mapa da Companhia de Fesquisa de Recursos
Minerais (CPRM, 2006), em escala 1:750.000, o local esta inserido no
ambiente de sedimentacéc dencminado: “Depositos de barreira holocénica IV,
consistindo em depdsitos edlicos de areia quartzosa fina a media, bem
arredondada e selecionada, com rara lamnagéao planc-paralela ou
estratificacdo cruzada.

Localizacéo
aproximada da area de
estudo

Feru Brasi

el
1 2]
!
i Legenda
Bl Deposite de barreira pleistocénical (Q1)
| 182,189,823 I Doposite de barreira pleistocénica ll (Q2)
) SMGI”EO 12.000 18.000 2‘.@0 " Depositc de barreira pleistocénica il (QJ)
e ——_— T Deposite g barreira holocénics 1V Q4]

Figura 2: Mapa dos dapdsitos de barreira na PCRS, modificado de “Analise da ocupagéo do
territorio sobre os depdsitos de barreiras no Rio Grande do Sul — B-asil: uma ferramenta para a
gestao costeira” (Lima, Bernardes & Silva, 2013)

4.2. Contexto Hidrogeoldgico

Segundo a CPRM '2005), foram definidos 21 sistemas aquiferos para o
Rio Grande do Sul conforme a porosidade e a potanciaiidade para a ocorréncia
de aguas subterréneas, agrupados em 6 grupos: [1] Aquiferos com alta a
média possibilidade para aguas subterréneas em rochas e sedimentos com
porosidade intergranular; [Z] Aquiferos com média a baixa pcssibilidade para
aguas subterraneas em rochas e sedimentos comr porosidade irtergranular; [3]
Aquiferos com alta a média possibilidade para aguas subterrdneas em rochas
com porosidade por fraturas; [4] Aquiferos com média a baixa possibilidade
para aguas subterraneas em rochas com porosidade por fraturas; [5] Aquiferos

Elaborado por: ANA .ULIA MAGNUS DE ASSIS - GEGLOGA — CREA RS 216.872
(51) 99624-7592



L

limitados de baixa possizilidade para agua subterranea em rochas com
porosidade intergranular ou  por fraturas; e [6] Acuiferos praticamente
improdutivos em rochas corm porcsidade intergranular cu por fraturas.

Segundo a CPRM (2005), a PCRS esta inse-ida nos Sistemas Aquiferos
Costeiro | e |l, pertencentss aos grupos hidrogeoldgicos [1] e [2]. O Sistema
Aquifero Costeiro | tem caraceristica de méda a alta possibilidade de
ocorréncia de aguas subterraneas e o Sistema Costeira Il de naixa a média.
Ambos os sistemas tém porosidade intergranular.

Uma das caracterisucas Unicas da PCRS e suas aguas subterraneas é a
presenga de grandes corpes hidricos doces préximos & zona costeira, 0 qual se
da pelo grande aporte de aguas provenientes das bacias hicrogréficas, dos
sistemas aquiferos continentais e recargas superficiais, resultando num
sistema hidrico positivo. Deste modo, determiram quimicamente as aguas
subterraneas dcces. Além disso, devido a pressdo exercida pelas aguas
continentais, criam um fluxo preferencial para o oceano, que de certa forma
controla a intrusdo salina no sistema, mantence um aquifern relativamente
estavel abaixo das barreiras.

Os aquiferos pertencentes a PCRS poden se apresentar em condigao
livre, semi ccnfinada e confinada, oriundos da heterogeneidade
granulométrica das camacas ou processos de cimentacao distirtos. Ambos os
sistemas tém alta vunerabilidade natural a contaminacdo de aguas
subterraneas. (MACHADC & FREITAS, 2005)

4.3. Contexto Pedolégico

A Planicie Costeira do RS correspcnde a area dos depositos
sedimentares quaternarics que se alonga no sentide M-S no itoral, em relevo
praticamente plano com cotas de até 25 metrcs, once predominam 0s solos
das classes Planossolos. Gleissolos € Neossolos Quarzarénicos.

Com base no estudo de solos do Rio Grznde do Sul, desenvolvido por
Streck et al. (2202), o tino de solo que ocorré €M Arroio do Sal & o Neossolo
Quartzarénico Hidromorfico, descrito a seguir:

Neossolos: sdo solos pouco desenvolvidos pedogeneticamente,
normalmente rasos ou com predominio de areias quartzosas, de formagao
muito recente, encontrados nas mais diversas condigdes de relevo e
drenagem. Seu uso esid restrito ao relevo e a baixa profundidade, exigindo
praticas conservacionis:as severas. Em geral, as areas de relevo suave
ondulado e ondulado podem ser utilizadas para pastagens permanentes e nas
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regides de relevo forte ondulado para reflorestamento e fruticullura. As areas
muito ingremes s&o reservadas para preservagéo permanente.

Os Neossolos Quartzarénicos se caracterizam por apresentar horizonte
A assentado sobre sedimentos muito arenosos, constiuidos pcr gréos soltos
de quartzo, com teor de argila inferior ou igual a 15%. Os sclos da area de
estudo s&o solos ce formagao recente e mal drenados, basicamente arenosos
e com a camada superior composta por matéria orgéanica. Devido ao fato de
apresentarem drenagem dzficiente, a possivel contaminagéo deste solo por
dissolugdo de poluentes é alta.

Paraguai

Santa Catarina

Argentina

Localizagdo ca érea cd2 |
estudo no contexto
pedolagico

g 4 :
Urugual -% - &
&fg
&
) &
Classificagdo dos Solos # ﬂ
Alissolo Luvissolo 4 il o
Argissolo Meossolc rf' &
Afloramento Rocheso [l M tossolo ¥ 4 cd,d*"
Cambissolo Organossolo “0
B Chernossolo Plznossolo y
B Gleissolo Plintossolo N
B Latossolo vertissolo ': A
Fonte: EMATER/DIT- UFRGS/CEP. SOLOS /
Elaboragio SCP/DEPLAN - 05/2005 0 50 130 150
OBS . Generalizagdo Cartogréfica. Mapa original e:acrado com base f — km
no levantamento de reconhecimente de solos do RS seeiizado peio IBGE. 1973

Figura 3: Mapa dos tipos de solo presentes no Rio Granae do Sul (Fonte EMATER/DIT).

Em vistoria ao wocal do empreendimento realizada na data de
28/09/2021, foram identficados solos compativeis com o0s neossolos
quartzarénicos descritos acima, em um padréo predominantsmente arenoso
quartzoso fino, bem selecionado e macico. Ja o lencol freatico foi encontrado a
uma profundidade variavel de 1,20 a 2,20 metros.
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5. Caracterizacdo Geoldgica - Pedologica

A realizagdo de sondagens na area do empreendimento permite a
observagdo das camadas ce solos, sua variacdo, acorréncia fossilifera, assim
como o comportamento dc nivel freatico, quando esse a‘lorar. Durante a etapa
de estudos para a pavimetagéo da Av. Interpraias Norte, foram realizadas 03
(trés) sondagens do tipo “Trial pit” ou trincheirz, com auxilio de magquina
retroescavadeira, com prcfundidades variando entre 1,2 m e 2,2 m, onde foi
possivel caracterizar os solos existentes em subsuperficie, as litologias e
profundidade do nivel freatico. Os pontos A, B e C foram distribuidos de
maneira a abranger toda & area em intervalos de no méaximo 300 metros, em
locais onde foi possivel a apertura das trincheiras.

Figura 4: Localizagdo dos pontos A, B e C, onde forarr feitas as escavagoes do solo
(Modificado de: Google Earh).

A seguir, a descrgao detalhada de cada ponto e os perfis de solo
encontrados, juntamente com as profundidades do nivel freatico:

e Ponto A
Coordenadas gecgréficas: S 29°27.075' | W 49°48.796'
Cota: 6m

Em subsuperficie:

Elaborado por: ANA JULIA MAGNUS DE ASSIS — GEOLOGA — CREA RS 216.872
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Até 23 cm — Materig! de aterro constituido de areig grossa com cascalho,
cor marrom claro, para cobertura da via.

De 23 cm a 50 cm — areia fina a muito fina, cor bege.

De 50 cm a 52 cm — horizonte siltico amarelado.

De 52 ¢cm a 1,20 m — ereia fina a muito fina, cor bege, levemente Umida.
1,20 cm - Presenge de nivel d’ agua.

S [

Foto 01. Eééavagéo no ponto A

Foto 02. Hofizontes de éolo 10 ponto A.
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14.

Ponto B

Coordenadas geograf cas: S 29°27.205 / W 49°48.903’
Cota: 7Tm

Em subsuperficie:

Até 20 cm — Material de aterro constituido de areiz grossa com cascalho,
cor marrom claro, para cobertura da via.

De 20 cm a 1,45 m — areia fina a muito fina, macica, cor bege.

1,45 m — Presenca de nivel d’ agua.

v

Foto 03. Escavagéo rc ponto B.

Elaborado por: ANA JULIA MAGNUS DE ASS!S — GEOLCGA — CREA RS 216.872
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R

Foto 04

: Perfil de solo N3 por;t;: B.

Ponto C
Coordenadas geograficas: §29°27.332° I W 49°49.005
Cota: 7Tm

Em subsuperficie:

Até 20 cm — Material de aterro constituido de s eia grossa com cascalho,
cor marrom clarc, para cobertura da via.

De20cma2,20m-— areia fina a muito fina, macica, cor dege.

2,20 m — Presenca de nivel d’ agua.

Elaborado po- ANA JULIA MAGNUS DE ASSIS = GEC_OGA — CREA RS 216.872
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Foto 05. Escavagéo no nonto C.
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6. Meio fisico e Areas de Preservacao
Permanente

A area do empreen:ﬁmento caracteriza-se por Ser plana, grandemente
antropizada em seu entarno. Ademais, ndo esta inserida em Area de
Preservacao Permanente, 4e acordo com a Lei Federal 12.651.2012 que rege
o Cadigo Florestal.

7. Aspectos geotécnicos

A Av. Interpraias € historicamente utilizada como ligagdo intra e
intermunicipal entre Arroo do Sal e cidades acjacertes (Torres € Terra de
Areia), apresenta intensz movimentagao de veiculos de peguenc a grande
porte, principalmente no verao, quando o transito se intensifica.

O local em estudc zpresenta solo arenoso, com lencol freatico raso. O
relevo é plano. n&o apresentando inclinagbes nem riscos de desmoronamento,
assim como nao foram ercontradas feigoes erosivas ou que apresentem algum
risco geotécnico. Além disso, destaca-se média compactagio do solo ao longo
da via, devido ao histérice de movimentagéo ce veiculcs, manutengao da via
por parte da prefeitura ruricipal e sua natureza geologica.

Existem tubulagoes de rede de agua cortando @ via em subsuperficie, as
quais devem exigir atencao para néo serem danficadas ou okstruidas.

Esses fatores citacos tornam 0 local com boa nossibilidade de receber a
pavimentagao asfaltica, cnde em um primeirc estudo nao foram encontrados
riscos geolc’)gicos-geoté:nioos que impedissem a realizacdo ca obra. Porém, €
de suma importancia que a empresa coniratada para 2 realizagdo da
pavimentagao faga um astudo mais aprofundaco sob-e as condigoes fisicas da
via e entorno, assim ¢zmo realize ensaios de penefragdo cO solo (SPT) para
caracterizar o nivel real de compactagdo do solo e sua variacdo lateral, para
nao acarretar em problemas na integridade da savimantagao.

8. Consideragdes finais

Com base em consultas bibliograficas e na avaliagao efetuada em
campo, consideranao-se 2 viabilidade do projeto, 2 necessidade
socioecondmica de awzender a populagao urtana dc municipio, assim como de
garantir 0 acesso de cualidade ao municipio de Arroio 40 Sal e devido ao
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volume de veiculos que ali ci-culam diariamente, este estudo é favoravel a
implementagéo da pavimentagao na Avenida Interpraias Norte, mediante 0s
devidos cuidados técnicos e ambientais.

Visto isso, devem ser ccnsiderados os seguines itens:

Fica por parte da empresa contratada para a raalizagdo da
pavimentagao o dever de realizar estudos que determinem as condi¢oes fisicas
ao longo dos 625 metros da via. Isso inclui a realizagao de sondagem SPT para
determinacéo do nivel de ~ompactagdo ao longc da mesma. Deve ser feita
também a manutengéo dc sistema de canalizag@o das drenagens em Seu
entorno, a fim de evitar a formagdo de zonas erosivas gJe possam danificar a
pavimentagao.

Novas recomendagdes devem partir do Pccer Publico com o intuito de
tornar possivel a ocupagac desta regido de forma responsavel e sustentavel,
com total respeito ao meio ambiente e a populagao

Desta forma. conclu-se ser viavel a pavimentagéc da referida via.

Segue em anexo ART recolhida e pagsa confarme estabelecido nas
exigéncias para documentos de cunho técnico.

9.Gedloga Responsavel

Ana Julia Magnus de Assis

CREA-RS: 216.872

Elaborado por: ANA JULIA MAGNUS DE ASSIS — GEOLOGA — CREA RS 216.872
(51) 99624-7592



Ny

16

10. Referéncias

GRUBER, N.L.S. DILLENBURG, S.R. Litoral Norte do Rio Grande do Sul: Evolugao e
cenarios futuros. In — Encontro Sécio Ambiental do Litoral Norte — ESLAN. Vol. 2.
UFRGS/CECLIMAR. imbé, 2008

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Mapa Exploratdrio de Solos.
Brasilia: IBGE, 1986;

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Kapa Gecmorfologico do
Estado do Rio Grande do Sul. Brasilia: IBGE, 2003;

MACHADO, J. L. F. & FREITAS. M. D. 2005. Projeto Mapa Hidrogeologic? do Rio Grande
do Sul: relatorio final. Porto Avegre: CPRM, 1.

SANTOS, R. F. dos. Planejamento Ambiental: Teoria € Pratica. Séo Paulo: Oficina de
Textos, 2004

SANTOS, H. G dos; JACCMINE, P K. T. ANJOS, L. H. C. dos; CLIVEIRA, V. A.
de; LUMBRERAS, ! F.;COELHO, M. R.; ALMEIDA, «. A. de; ARAUJO FILHO, J. C.
de; OLIVEIRA, J. B. de; CUNHA, T. J. F. Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos.
Embrapa, 2018.

SEMA, Secretaria do Meio Ambiente do Rio Grande do Sul. L01C - Bacia Hidrografica do Rio
Tramandai. Porto Alegre, 2020. Disponivel em: httgs:llsena.rs.g:w.br/lmO-bac:ia hidrografica-
do-rio-tramandai.

ao- - e =

STRECK, E.V. KAMPF, N.; DALMOLIM, R.S.D; KLAMT, E. NASCIMENTO, P.C.
SCHNEIDER, P Solos do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: UFRGS, 2002. 107p.

TOMAZELLI, L.J & VILLWOCK, J.A. Geologia do sistema lagunar holocénico do litoral
norte do Rio Grande do Sul, Brasil. Pesquisas em Geociéncias, v. 18, n. 1, p. 13- 24, 1991.

TOMAZELLI, LJ. & VILLWOCK, J.A. Mapeamento geologico de plznicies costeiras: ©
exemplo da ccsta do Rio Grande do Sul. Gravel, v. 3,n. 1, 2005.

TRAININI, D.R.T. Mapa Hidrogeolégico do Estado do Rio Grande do Sul, Escala
1:750.000, SODS-SEMA—DRH/RS-CPRM, 2005.

VILLWOCK J.A., TOMAZELLI L.J 1995. Geologia Ccsteira do Rio Grande do Sul. Natas
Técnicas., 8:1-45

VILLWOCK J.A,, TOMAZELLI LJ., LOSSE.L., DEHNHARDT E.A., HORN P.N.O., BACHI F.A,
DEHNHARDT B A. 1086. Geology of The Rio Grande do Sul Coastal Province. In: J:
Rabassa (ed.) Quaternary of South America and Antarctic Peninsula. Rotterdam, Balkema,
4:79-97

WILDNER, W., RAMGRAB, G.E., LOPES, RC., IGLESIAS, C.M.F. Mapa Geolégico do
Estado do Rio Grande do Sul, Escala 1:750.000, Prcjeto Geologia do Erasil 20 Milionésimo —
Programa do Brasil, CPRL‘!-Supe'intendéncia Regional de Po-to Alegre, 2006.

E.aborado por: ANA JULIA MAGNUS DE ASSIS — GEC_OGA — CREA RS 216.872
(51) 99624-7592



Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7

Conselho Regional de Engenharia e Aaronomia do Rio Grande do Sul

de dezembro de 1977

CREA-RS

w—m&cu—m b gt

ART Numero
9724354

Tipo:CARGO OU FUNCAO
Convénio: NAOE CONVENIO

Partizipacio Téenica:
Motive: NORMAL

INDIVIDUAL FRINCIPAL

)

Contratado

Carteira: RS216872
RNP: 2215310901
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Profissio

nal: ANA JULIA MAGNUS DE ASSIS

Titulo: Gedloga

E-mail: anajulia-assis@hctmail.com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: PREFEITURA DE ARROIO
Enderego: RUA ALEGRETE 111
Cidade: ARROIO DO SAL

DO SAL

Telefome:
Bairre.: CENTRD

5126873500

E-mail: prefeno@arromdosal rs.gov.br

CPF/CNPJ: 91.103.093/0001-3
CEP: 95585000 UF:RS

Identificacio da Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA
Endereco da Obra/Servigo:

DE ARROIO DO SAL
RUA ALEGRETE 111

CPF/CNPJ: 91.1 03.093/0001-35

w
:
|

Cidade: ARROIO DO SAL Bairro: CENTRO CEP: UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Contraio{R$): Honorarios(R$): 2.901,93

Data Inicio:  02/07/2018 Prev.Fim: / / Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.

Cargo ou Fungao

Responsavel Téenico da PJ dentro das atribuigdes

ART registrada (paga) no CREA-RS em 12/07/2018

&, 0ol

“eglaro serem verdadeiras as informagaes acima

a1} &M&QQ‘&M
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Local e Data

~NA JULIA MAGgUS DE ASSIS

yﬁ;ﬁm‘u AD ARROIO

A AUTENTICIDADE DEST

Profissional
A ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DC CREA-H?
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Contratante

CIDADAO - ART CONSULTA



Prefeitura Municipal de Arroio do Sal
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE. AGRICULTURA E PESCA
Municipio de Arroio do Sal
Estado do Rio Grande do Sul

AUTORIZACAO GERAL N° 008/2021

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agropecudria e Pesca, criada pela Lei Municipal
n.21.269/2005, no uso das atribuices que lhe confere a Resolugdo CONAMA N9 237/97,
Resolucdo CONSEMA N° 372/18 e a Lei Complementar n° 140/11, expede a presente
Autorizac¢do de acordo com o protocolo n° 6340/2021:

| - IDENTIFICACAO:

EMPREENDEDOR: Prefeitura Municipal de Arroio do Sal
CNPJ: 91.103.093/0001-35

ENDERECO: Rua Alegrete, 111 - Centro - Arroio do Sal/RS
Representante Legal: Affonso Flavio Angst

CPF (Cargo): 381.937.520-15 (Prefeito)

Il - ATIVIDADE/EMPREENDIMENTO: Pavimentacgdo Asfaltica em sistema viario consolidado
LOCALIZACAO: Avenida Interpraias Norte, entre a Rua Mandacaru e o inicio do Loteamento
Torres Sul, localizado Balnedrio Serra Azul - Arroio do Sal/RS.

Area Total: 624,50 metros lineares

Coordenadas geograficas: 29°27°20.41” 49°49'00.70” / 29°27°04.91” 49°48’48.59”

Validade: 20/07/2022

Il - CONDICOES E RESTRICOES:

1. Quanto a autorizagao:

1.1. Esta autorizagdo se refere a atividade de pavimentagdo asféltica em via urbana
consolidada;

1.2. O local do empreendimento serd na Av. Interpraias Norte, entre a Rua Mandacaru e Rua J,
no Balnedrio Serra Azul;

1.3. Esta autorizagao sé terd validade quando acompanhada do projeto arquitetonico,
devidamente aprovado/carimbado pelo setor responsavel;

1.4. Devera ser mantida a disposicao da fiscalizagdo uma cdpia desta Autorizagdo, onde a obra
estiver sendo executada, da qual os operadores deverdo ter ciéncia, corp/a"ﬁ;;l:te da;

orientagdes a serem dadas pelo responsavel técnico;

Av. Arroio do Sal, 405 - Centro - Cep. 95.585-000 - Arroio do Sal - RS - Fone/3687-3535
Home-page: www.arroiodosal.rs.gov.br meioambiente @arroiodogal.rs.gov.br,



Prefeitura Municipal de Arroio do Sal
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE. AGRICULTURA E PESCA
Municipio de Arroio do Sal
Estado do Rio Grande do Sul

1.5. Em caso de acidente ou incidente com risco de danos ao meio ambiente, o empreendedor
devera atender e mitigar o ocorrido e a SMMAAP devera ser informada por meio de relatério

técnico com ART.

2. Quanto ao Empreendimento:

2.1. A obra deverd obedecer as especificagbes técnicas, memorial descritivo, e plantas
apresentadas no protocolo;

2.2. O material mineral utilizado na obra deve ser proveniente de locais devidamente
licenciados pelo 6rgao ambiental competente;

2.3. O material excedente (bota-fora) devera ser destinado a locais devidamente licenciados,
com Licenc¢a de Operagao vigente;

2.4. Fica expressamente proibido depositar materiais (bota-fora) em area de preservacao
permanente, considerando Lei Federal n? 12.651/2012;

2.5. O local do empreendimento devera receber sinalizagdao de seguranca na fase de obras;
2.6. Os niveis de ruidos gerados pela atividade deverao estar de acordo com a Norma Técnica
NBR-10151 da ABNT conforme determina a Resolugdgo CONAMA n2 01/1990, bem como
atender ao disposto no Decreto Estadual n® 23430/1974 e na Lei Municipal 1033/2001

3. Quanto ao Abastecimento de Combustivel ou Manutengoes:

3.1. O abastecimento e manutengdo dos equipamentos deverdo ser feito de forma segura,
devendo-se ter o devido controle sobre possiveis vazamentos ou derramamento de
combustiveis e produtos similares em local indevido;

3.2. Os produtos que forem retirados, como 6leos lubrificantes ou outros produtos quimicos
utilizados nos equipamentos, deverao ser encaminhados para locais de refino ou de disposi¢cdo
final licenciados ambientalmente.

3.3. O abastecimento de combustivel e/ou lavagem de maquinas e equipamentos devera ser

realizado em local adequado;

4. Quanto a intervengdo em vegetag¢ao nativa e manejo florestal:
4.1. N3o esta prevista nenhuma poda ou supressdo de espécimes arbdreos/arbustivos nativos

existentes no local;

Av. Arroio do Sal, 405 - Centro - Cep. 95.585-000 - Arroio do Sal - RS - Fone 3687-3535
Home-page: www.arroiodosal.rs.gov.br meioambiente @arroiodosal.rs.gov.br
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Estado do Rio Grande do Sul

4.2. Caso houver necessidade de manejo florestal de espécie nativa, devera o empreendedor

solicitar em protocolo préprio a licenga ambiental florestal a SMMAAP;

5. Quanto a conservagao ambiental:
5.1. Ndo poderdo ocorrer alteragdes na biota local;
5.2. N3o poderd ocorrer intervengdo em Areas de Preservacdo Permanente, em conformidade

com a Lei Federal 12.651/2012;

6. Quanto as emissdes atmosféricas:

6.1 Os padrbes de qualidade do ar e as concentragdes de poluentes atmosféricos deverao
estar de acordo com a Resolugdo CONAMA n°03/1990;

6.2 Os niveis de ruidos gerados pela atividade deverdo estar de acordo com a Norma Técnica
NBR 10.151 da ABNT conforme determina a Resolucdo CONAMA n° 01/1990; 6.3 Deverdo ser
tomadas as medidas necessarias quanto a emissdao de pd na operagdo dos equipamentos e

maquinas;

7. Quanto as emergéncias:
7.1. Em caso de acidente ou incidente com risco de danos ao meio ambiente o ocorrido devera
ser atendido e mitigado com efetiva supervisao de responsdvel técnico, além de informado a

Secretaria de Meio Ambiente, Agricultura, Pesca e Desenvolvimento;

8. Quanto a publicidade da autorizagao:
8.1. Deverd ser fixada, em local de fdcil visibilidade, placa de divulgagdo (modelo disponivel

em: https://arroiodosal.sislam.com.br/rel consulta documentos/index?secao=2

Na placa devera constar o nome do empreendimento, o nimero da autorizagcdo, a data de
vencimento da Licenca e o o¢rgdo expedidor (Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Agropecuadria e Pesca de Arroio do Sal). A placa devera possuir a dimensdo conforme o

documento modelo;

Av. Arroio do Sal, 405 - Centro - Cep. 95.585-000 - Arroio do Sal - RS - Fone 3687-3535
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- Este documento licenciatério perdera sua validade caso os dados fornecidos pelo
empreendedor ndo correpondam a realidade ou algum prazo estabelecido nas condi¢bes
acima seja descumprido.

- Esta autorizacdo ndo dispensa nem substitui qualquer alvaras ou certidées de qualquer
natureza, exigidos pelas legislagdao Federal, Estadual ou Municipal.

- Esta autorizagdo devera estar disponivel no local da atividade para efeito de fiscaliza¢ao.

- Esta autorizacdo é valida para as condigdes acima no periodo de 20/03/2020 a 20/03/2021.

Arroio do Sal, 09 de julho de 2021.

/A

Luiz Carlos Schmitt

Secrgetario de Meio A W?gropecuéria e Pesca
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agrenomia do Rie Grande do Sul
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ART Ndmero
11369164

Orgao Puiblico

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO

Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRANCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS074548 Profissional; EVANDEO PICCOLO FERNANDES E-mail: engevandro@gmail.com

RNP: 2204561215
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Titulo: Engenheiro Civil

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: MUNICIPIO DE ARROIO DO SAL

Enderego: RUA ALEGRETE 111
Cidade: ARROIO DO SAL

E-meail:

Telefone 0

Bairro.: CENTRO

CPF/CNPJ: 9110393000135
CEP: 95585000 UF:RS

Fdentificacio da Obra/Servico

Proprietario: SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Endereco da Obra/Servigo:

Aven da INTERPRAIAS NORTE

CPF/CNPJ: 91103093000135

Cidade: ARROIO DO SAL Bairro: MIRAMAR/SERRA AZUL CEP: 95585000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO Vir Comrato(R5) Honordrios(R$):
Data Inicio:  02/08/2021 Prev.Fim: 02/08/2C22 Ent.Classe: ASENART
Atividade Técnica Descriciio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Estrzdzs - Pavimentagio 5.094,55 2
Projeto Estredzs - Sinalizagio 5.09455 M?
Projeto Acess bil:dade 5.094,55 M*
Orgamento Estredzs: - Pavimentagio 5.094,55 M
Orcamento Estredzs - Sinalizacio 5.004,55 M
Orgamento Acessibil-dade 509455 M*
Observacoes PAVIMENTACAO COM REGULARIZAC AQO DE SUB-LEITC 5.004.55 M
Observacdes PAVIN fENTACAO COM BASE GRADUADA E COM CBUQ 5.094,55 M=
ART registrada (paga) no CREA-RS em 21,07/2021
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Local e Data

“VANDRO PICCOLO FERNAND=S

L
/

1\%/ ?fmm o DO SAL

Profissional

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK $

Contratante
DADE - ART CONSULTA.




